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જો તમને કોઈ પૂછે કે એક નિરભ્ર (વાદળાંરહિત) અંધારી 
રાત માં તમે કેટલા તારા જોઈ શકો છો, તો તમે શું જવાબ 
આપશો? શું તમે કહેશો દસ હજાર, એક લાખ? થોડા લોકો 
ને લાગે છે કે એ લાખો તારા જોઈ શકે છે - જેટલા તારા 
તમે જોઈ શકો છો એનાથી પણ ઘણા વધારે. પણ એ 
ખોટા છે. તારા ને ગણવા મુશ્કેલ છે, પણ એ કામ થઈ શકે 


છે. જો તમે એને ગણી શકશો, તો તમને આશ્ચર્ય થશે કે 


તમે કેટલા ઓછા તારા જોઈ શકો છો. તમે ભાગ્યશાળી 
હશો જો તમે એક રાત માં પંદર સો તારા ગણી શકો. 


સમુદ્ર માં, રણ માં, અથવા ઊંચા પર્વત ની ટોચ પર, જ્યાં હવા 
માં બહુ ઓછી ધૂળ હોય છે અને શહેરો અને નગરો ની 
રોશની નથી હોતી, ત્યાં તમે વધારે તારાઓ જોઈ શકો છો. 
ત્યાં તમને ધૂંધળા તારાઓ ની સાથે ચમકીલા તારાઓ પાણ 
દેખાશે.આવી જગ્યા પર તમે લગભગ પાંચ હજાર તારાઓ 
ગણી શકશો. 


જો તમે શક્તિશાળી બાઈનોક્યુલર થી અથવા નાના 
ટેલિસ્કોપ થી આકાશ માં જોશો તો તમને લાખો તારાઓ 
દેખાશે. ત્યારે તમે જેટલા ગણી શકશો એનાથી ઘણા વધારે 
તારાઓ જોઈ શકશો. 
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મોટા ટેલિસ્કોપ થી પણ તમે બ્રહ્માંડ ના બધા તારાઓ નો ફક્ત એક નાનો હિસ્સો જ જોઈ શકશો. ખગોળશાસ્ત્રી જે મોટા-મોટા ટેલિસ્કોપ 
વાપરે છે એ પણ હજી બધા તારાઓ ને જોઈ નથી શક્યા. એ ફક્ત થોડા અબજ તારાઓ જ જોઈ શક્યા છે. 


એ જે તારાઓ જુએ છે એ તારાઓ, ગેસ અને ગ્રહો ના પરિવાર સાથે જોડાયેલા છે જેને મિલ્કી-વે અથવા આકાશગંગા કહેવામાં આવે 
છે. આપણી આકાશગંગા માં અપણે જેટલા તારાઓ જોઈ શકીયે છીએ એનાથી ઘણા વધારે તારાઓ છે. ખગોળશાસ્ત્રીઓ નું માનવું છે કે 
એમાં ઓછામાં ઓછા 100 અબજ તારાઓ છે. જો તમે એ સંખ્યા લખશો તો એક (1) ના આંકડા પછી અગિયાર શૂન્ય (0) હશે - 
1,00,000,000,000. જો તમે એક સેકન્ડ માં એક તારો ગણી શકો, તો તમને 100 અબજ તારાઓ ગણતા ત્રણ હજાર વર્ષો થી પણ 
વધારે સમય લાગે. આ બધા તારાઓ આપણી આકાશગંગા માં છે. 
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પૃથ્વી એ નવ ગ્રહો માં થી એક છે, જે સૂર્ય ની 
ચારે-બાજુ ચક્કર લગાવે છે. સૂર્ય અને ગ્રહો, 
ચંદ્રમા અને બીજા ગ્રહો ના ઉપગ્રહ, ધૂમકેતુ, 


લઘુગ્રહ અને ઉલ્કા મળી ને સૌર મંડળ બનાવે છે. 
આપણું સૌર મંડળ, આકાશગંગા માં સ્થિત છે. 


પૃથ્વી આપણે માટે બહુ મહત્વપૂર્ણ છે. આપણે ત્યાં 
રહીયે છીએ. પણ આકાશગંગા માં પૃથ્વી બહુ મહત્વ 
ની નથી. લગભગ સમગ્ર આકાશગંગા તારાઓ થી 
બનેલું છે. આકાશગંગા માં તારાઓ પૃથ્વી કરતા ઘણા 
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આકાશગંગા માં તારાઓ સિવાય વાયુઓ પણ છે. આ વાયુઓ 
લાંબા સમય પછી તારા બની શકે છે. વાયુઓ, તારાઓ સાથે 
મળી ને આકાશગંગા નો લગભગ પૂરો પદાર્થ બનાવે છે. પણ 
થોડો પદાર્થ તો પણ બચી જાય છે. આપણે જે ગ્રહો વિષે 
જાણીયે છીએ એ આ વધારાના પદાર્થ થી બન્યા છે. આપણી 
આકાશગંગા, બ્રહ્માંડ ની અબજો આકાશગંગા માં થી કેવળ 
એક છે. અને પ્રત્યેક આકાશગંગા માં અબજો તારાઓ હોય છે. 
તો આવો, આપણે જાણીયે કે તારાઓ શું હોય છે, એ ક્યાંથી 
આવે છે અને કેટલા સમય સુધી ટકે છે. 


«ઝન 
૮.૬ 
સૂર્ય એક તારો છે. આ એ તારો છે જે પૃથ્વી ની વ ૯૦૦ 
સૌથી નજીક છે, અને આ એ તારો છે જેના વિષે 3 ત્્૦ 0 ઝે 
આપણે સૌથી વધારે જાણીયે છીએ. «ભ જે 
જ 


એ સૌથી નજીક નો તારો હોવા છતાં, સૂર્ય પૃથ્વી થી 


ઘણો દૂર છે. જો તમે 25000 માઈલ પ્રતિ કલાક ની કમે 
ઝડપ થી ચાલતા અંતરિક્ષ યાન માં સૂર્ય ની યાત્રા ર 


કરો, તો તમને ત્યાં પહોંચતા પાંચ મહિના લાગશે. 
સૂર્ય સુધી પહોંચવા માટે તમારે લાખો માઈલ ની 
યાત્રા કરવી પડશે. બીજા બધા તારા સૂર્ય ની તુલના માં પૃથ્વી થી બહુ વધારે 
દૂર છે. એ એટલા દૂર છે કે મોટા-મોટા ટેલિસ્કોપ થી પણ એ 
પ્રકાશ ના નાના બિંદુઓ જેવા દેખાય છે. સૂર્ય પછી, પૃથ્વી 


થી બીજો નિકટતમ તારો (આલ્ફા સેન્ટોરી) લગભગ 26 


દિ લાગશે. ટ્રિલિયન (26,000,000,000,000) માઈલ દૂર છે. જો તમે 
મ સ 
ર ની યાત્રા માટે મુ 25000 માઈલ પ્રતિ કલાક ની ગતિ થી યાત્રા કરો, તો તમને 
અ ર” રી ૬૫. ી 
ખામ (9 આલ્ફા સેન્ટોરી સુધી પહોંચવા માટે 100,000 વર્ષો થી વધારે 


સમય લાગશે. 


એક સેકન્ડ માં 186,000 માઈલ ........ પ્રકાશ ની ગતિ 


- રી ર કા. ન્ન 
તઃ શ શજી, 


પ્રકાશ એક વર્ષ માં જેટલું અંતર કાપે એને એક પ્રકાશ-વર્ષે કહેવાય છે 


ખગોળશાસ્ત્રી બહુ લાંબા અંતર માઈલ માં નથી ગણતા. એને બદલે, એ એક પ્રકાશ-વર્ષ નો ઉપયોગ કરે છે. એક પ્રકાશ- 
વર્ષ એ દૂરી છે જે પ્રકાશ એક વર્ષે માં પ્રવાસ કરે છે. પ્રકાશ એક સેકન્ડ માં 186,000 માઈલ નું અંતર કાપે છે. એક વર્ષે 
માં પ્રકાશ લગભગ 6 ટ્રિલિયન માઈલ નું અંતર કાપે છે. ખગોળશાસ્ત્રીઓ નું કહેવું છે કે સૂર્ય ની દૂરી - 93 મિલિયન 
માઈલ - 8.5 પ્રકાશ મિનિટ છે. સૂર્ય થી પૃથ્વી સુધી આવતા પ્રકાશ ને એટલો સમય લાગે છે. ખગોળશાસ્ત્રીઓ નું કહેવું 


છે કે આલ્ફા સેન્ટોરી ની દૂરી 4.33 પ્રકાશ વર્ષે છે. પ્રકાશ ને આલ્ફા સેન્ટોરી થી પૃથ્વી સુધી આવતા એટલો સમય લાગે 
છે. 


જયારે આપણે તારાઓ ને જોઈએ છીએ તો એ બધા આપણને એવું એટલા માટે છે કારણકે આપણે ચિત્ર માં દેખાડયા પ્રમાણે ના સ્થાન 


સમાન દૂરી પર સ્થિત હોય એવી પ્રતીતિ થાય છે. બધા તારા પર આકાશગંગા માં સ્થિત છીએ અને ત્યાંથી આપણને પ્રત્યેક તારો સમાન 
એક જ સપાટી પર હોય એવું લાગે છે. પણ એ એક સપાટી પર દૂરી પર પ્રતીત થાય છે. જયારે આપણે ઓરાયન ને જોઈએ છીએ, તો 
નથી. જયારે આપણે ઓરાયન ને બનાવતા તારાઓ નો સમૂહ આપણે તીર દ્વારા દેખાડેલી દિશા માં જોઈએ છીએ. 

જોઈએ છીએ, જેને ઘણી વાર હન્ટર અથવા જાયન્ટ કહેવામાં જો આપણે આકાશગંગા માં કોઈ અન્ય સ્થાન પર જઈ શકીયે, અને એ જ 
આવે છે, તો એ આવા દેખાય છે. તારાઓ ને ફરી જોઈ શકીયે, તો આપણે ઓરાયન અથવા હન્ટર ને સાવ 


જોઈ નહીં શકીયે. આપણે જોઈશું કે ઓરાયન ના થોડા તારાઓ બીજા ની 
તૂલના માં પૃથ્વી થી વધારે દૂર છે. તારા આવા દેખાશે. 
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તમે એક વાદળરહિત રાત માં આસમાન તરફ જોશો 
તો તમને તારાઓ એક-બીજાના ની નજીક લાગશે. 
પણ વાસ્તવ માં તારાઓ એક-બીજા થી લાખો-કરોડો 
માઈલ દૂર છે. અહીં ઓરાયન નક્ષત્ર ના મુખ્ય 
તારાઓ છે. બેલ્ટ (કમરબંધ) ના ત્રણ તારા એક- 
બીજા ની નજીક લાગે છે. પણ અલનીતક અને 
અલનીલમ ની વચ્ચે, અને અલનીલમ અને મિંટકા ની 
વચ્ચે ની દૂરી અબજો માઈલ છે. 


મિંટકા 
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કેમકે તારાઓ બહુ દૂર છે, એટલે હકીકત માં છે એના થી સાવ અલગ 
દેખાય છે. પ્રત્યેક તારો એકલો દેખાય છે. પણ ઘણા તારા એક-બીજા 
ની ચારે બાજુ ઘૂમવાવાળા બે-તારા (ડબલ-સ્ટાર) હોય છે. થોડા તારા 
જે એકલા દેખાય છે એ હકીકત માં ત્રણ,ચાર, પાંચ, અથવા એનાથી 
પણ વધારે તારાઓ હોય છે જે એક-બીજા ની ચારે બાજુ ઘૂમે છે. 
આપણે પ્રત્યેક તારા ને, પછી એ એકલો હોય, બે હોય, ત્રણ હોય, અથવા 
એનાથી વધારે હોય, એક નાના પ્રકાશ ના બિંદુ ના રૂપ માં જ જોઈએ 
છીએ. થોડા તારા બીજા ની તૂલના માં વધારે ચમકીલા હોય છે, પણ 
બધા એક જ માપ ના લાગે છે, સૂર્ય ને છોડી ને. 


સૂર્ય આપણને કોઈ પણ અન્ય તારા થી મોટો દેખાય છે 
કારણકે સૂર્ય આપણી નજીક છે. પણ આપણો સૂર્ય એક 
મધ્યમ કદ નો તારો છે. સૂર્ય થી પણ બહુ મોટા તારાઓ 
છે. થોડા તારા સૂર્ય થી નાના પણ છે. 


સૂર્ય નો વ્યાસ, એની આર-પાર અને કેન્દ્ર માં થી પસાર થતું 
અંતર, 864,000 માઈલ છે. આ દસ લાખ માઈલ થી થોડુંક જ 
ઓછું છે. જો સૂર્ય એક મોટો પોલો દડો હોત, તો એની અંદર દસ 
લાખ થી વધારે પૃથ્વી સમાઈ શકી હોત. 


આર્દ્રા (બીટલગ્યૂઝ) ઓરાયન નક્ષત્ર માં એક લાલ તારો 


છે જેનો વ્યાસ 50 કરોડ માઈલ છે. એને આપણે આર્ત્રા બધા તારાઓ માં સૌથી મોટો નથી. 
સુપરજાયન્ટ તારો કહીયે છીએ. બુધ, શુક્ર, પૃથ્વી અને ખગોળશાસ્ત્રી જે બે સૌથી મોટા સિતારાઓ વિષે 
મંગળ સૂર્ય ના સૌથી નજીક ના ચાર ગ્રહ છે. આર્દ્રા જાણે છે, એ છે એપ્સિલોન ઔરીગા, જેનો વ્યાસ છે 
એટલો મોટો છે કે જો એ સૌર મંડળ નું કેન્દ્ર હોત, તો લગભગ એક અબજ માઈલ, અને વીવી સેફેઈ, જેનો 


એનો વિસ્તાર મંગળ ગ્રહ કરતા પણ આગળ હોત. વ્યાસ લગભગ બે અબજ માઈલ છે. 
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નાના તારા ને વામન તારા પણ કહેવાય છે. શોધ કરવામાં આવેલો પહેલો 
સિતારો એક એવો તારો છે જે પચાસ વર્ષો માં એક વાર સિરિયસ ની ચારે 
બાજુ ઘૂમે છે. આપણે એ તારા ને જોઈ નથી શકતા પણ આપણે જાણીયે 
છીએ કે એ ત્યાં છે કારણકે એ સિરિયસ ને પ્રભાવિત કરે છે. એ સિરિયસ 


ને એક બાજુ થી બીજી બાજુ જવાનું કારણ બને છે. એનો વ્યાસ લગભગ 
29,000 માઈલ છે. પૃથ્વી નો વ્યાસ લગભગ 8,000 માઈલ છે. 
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પણ આપણી આકાશગંગા માં એવા તારા છે જે સિરિયસ ના સાથી તારા 
કરતા બહુ નાના છે. વેન માનેન નામના તારા નો વ્યાસ ફક્ત 6,000 
માઈલ છે. જે સૌથી નાના તારા વિષે આપણે જાણીયે છીએ એનું કોઈ 
નામ નથી. એને એલપી 768-500 નંબર આપવામાં આવ્યો છે. એનો 


વ્યાસ લગભગ 1,000 માઈલ છે. એ ચંદ્રમા ના વ્યાસ થી અડધા થી 
પણ ઓછો છે. 


તારા આકાર માં બહુ ભિન્ન હોય છે, પણ એમાં રહેલા 
પદાર્થ ની માત્રા એટલી ભિન્ન નથી હોતી. 


સૂર્ય એટલો મોટો છે કે એમાં દસ લાખ થી વધારે પૃથ્વી 
સમાઈ શકે. પણ સૂર્ય માં રહેલો બધો પદાર્થ લગભગ 
330,000 પૃથ્વીઓ નો જ છે. એનો અર્થ એ છે કે સૂર્ય ના 
અધિકાંશ ભાગ માં - વિશેષ રૂપ થી બાહ્ય ભાગ માં - 
પદાર્થ પૃથ્વી ની જેમ એક સાથે કસી ને નથી ભર્યો. એ 
પૃથ્વી ના પદાર્થ ની તૂલના માં બહુ વધારે પાતળી રીતે 
ફેલાયેલો છે. આપણે કહીયે છીએ કે સૂર્ય નું ઘનત્વ પૃથ્વી 
ના ઘનત્વ કરતા ઓછું છે. 


અહીં ઘનત્વ ને સમજવાની રીત છે. ધારો કે તમારા વર્ગ માં ત્રીસ બાળકો 
છે. જો સાઠ બાળકો હોત તો કક્ષા માં ઘનત્વ બમણું હોત. જો ફક્ત પંદર 
બાળકો હોત તો ઘનત્વ અડધું થઈ જાત. 


એવા તારા છે જેનું ઘનત્વ સૂર્ય ના ઘનત્વ થી બહુ ઓછું છે. 
બીટલગ્યૂઝ અને વીવી-સેફેઈ જેવા બહુ મોટા સિતારા માં 
ઘનત્વ એટલું ઓછું છે (ગેસ એટલા પાતળા ફેલાયેલા છે) કે 
તમે જાણ્યા વગર એની વચ્ચે થી પસાર થઈ શકો છો. 


જે હવા માં આપણે શ્વાસ લઈએ છીએ એનું ઘનત્વ વિશાળકાય 
તારાઓ ના ઘનત્વ થી ત્રણ હજાર ગણું વધારે છે. 


બધા તારાઓ માં ઘણો વધારે પદાર્થ હોય છે, જે પૃથ્વી ની તૂલના માં 


હજારો ગણો વધારે હોય છે. મોટા-મોટા તારાઓ માં પદાર્થ ફેલાયેલો હોય ર 9% હીલિયમ 
છે. નાના તારાઓ માં આ પદાર્થ ઠાંસી ને ભરેલો હોય છે. એટલે એનું 90% 
ઘનત્વ વધારે હોય છે. એવા તારાઓ માં ગેસ એટલો કસી ને ભરેલો હોય «- 19% એલ્યુમિનિયમ, 
છે કે ત્યાં એક પાઈન્ટ (પ્રવાહી નું એક માપ - 0.57 લીટર) નું વજન હાઇડ્રોજન કાર્બન, સોનુ, નિકલ, 
લગભગ 190 ટન થાય. ર લોખંડ, સોડિયમ અને 
અન્ય તત્વો 
790 


તારા એ જ તત્વો માં થી બન્યા છે જે આપણી પૃથ્વી પર છે : લોખંડ, 
ઓક્સિજન, હાઇડ્રોજન, સોડિયમ, સોનુ, વગેરે. સૂર્ય નો લગભગ 90% 
હિસ્સો હાઇડ્રોજન ગેસ છે, અને લગભગ 9% હીલિયમ ગેસ છે. 
એલ્યુમિનિયમ, કાર્બન, તાંબુ, સોનુ, નિકલ, લોખંડ, સોડિયમ અને અન્ય 
તત્વો સૂર્ય નો 1% હિસ્સો છે. 


સૂર્ય માં બધા પદાર્થો ગેસ ના રૂપ માં છે. અલબત્ત, બધા તારાઓ 
ગેસ ના બનેલા છે. ક્યારેક-ક્યારેક ગેસ માં એક પડછાયા કરતા 
થોડો વધારે પદાર્થ હોય છે. ક્યારેક-ક્યારેક ઘણો વધારે પદાર્થ 
હોય છે, જેમકે સૂર્ય ની અંદર. થોડા તારાઓ માં પદાર્થ એટલો 
ઘન હોય છે કે એની થોડી માત્રા નું વજન ઘણા ટન થઈ શકે 

છે. 


તારામાં ના ગેસ બહુ ગરમ પણ હોય છે. તમારું તાપમાન 98.6 
ડિગ્રી ફેરનહાઈટ છે. એક ગરમ ઓવન નું તાપમાન 500 ડિગ્રી 
ફેરનહાઈટ હોય છે; લોખંડ 3000 ડિગ્રી ફેરનહાઈટ પર પીગળે છે. 
ખુબ ગરમ તારાઓ ની સપાટી પર તાપમાન 50,000 ડિગ્રી 
ફેરનહાઈટ અથવા એથી વધારે હોય છે. 


98.6 ડિગ્રી ફેરનહાઈટ 
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50,000 ડિગ્રી ફેરનહાઈટ 


[.500 ડિગ્રી 


ફેરનહાઈટ 


બહુ ગરમ તારા વાદળી, અથવા વાદળિયા સફેદ દેખાય છે. ઠંડા તારા 
ની સપાટી નું તાપમાન 3,000 ડિગ્રી ફેરનહાઈટ અથવા એનાથી ઓછું 
હોય છે. એ તારા હલકા લાલ રંગ ના હોય છે. સૂર્ય ની સપાટી પર 
તાપમાન લગભગ 10,000 ડિગ્રી ફેરનહાઈટ હોય છે. એ એક પીળો- 
નારંગી તારો છે.સૂર્ય એક મધ્યમ-ગરમ તારો છે. 
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તારા ની અંદર નું તાપમાન બહાર કરતા ઘણું વધારે હોય છે. ખગોળશાસ્ત્રી 
ક્યારેય સૂર્ય ના કેન્દ્ર નું તાપમાન માપવામાં સફળ નથી થયા. પણ એ 
તાપમાન નું અનુમાન લગાવી શકે છે. એમનું માનવું છે કે એ લગભગ 14 
મિલિયન ફેરનહાઈટ હોવું જોઈએ. 


તમને જીવિત રાખતી ગરમી અને રોશની સૂર્ય માં થી 
આવે છે. સમગ્ર દુનિયા ને આખું વર્ષ ગરમ રાખવા 
માટે સૂર્ય ભઠ્ઠી ની જેમ ગરમી પેદા કરે છે. શિયાળા 
માં તમારા ઘર માં ભઠ્ઠી ગરમી પેદા કરે છે જે તમને 
ગરમ રાખે છે. ભટ્ટી માં કોલસા, તેલ અથવા કોઈ 
અન્ય ઇંધણ વપરાય છે. સૂર્ય માં કોલસા કે તેલ 
નથી: એમાં કોઈ વસ્તુ બળતી નથી. તો સૂર્ય અને 
અન્ય તારા આટલા ગરમ કેવી રીતે રહે છે? 


સૂર્ય, બધા તારાઓ ની જેમ, ગેસ થી બનેલો છે. કોઈ તારા ના 
કેન્દ્ર માં ગેસ એક સાથે એટલા કસી ને ભર્યા હોય છે કે એ બહુ 
ગરમ થઈ જાય છે. જેમ-જેમ તાપમાન વધવા લાગે છે, ગેસ એક 
પ્રકાર માં થી બીજા પ્રકાર માં પરિવર્તિત થઈ જાય છે. ઉદાહરણ 
તરીકે, એ ગેસ જે સૂર્ય અને અન્ય તારાઓ ને બનાવે છે એ 
હાઇડ્રોજન છે. ચાર હાઇડ્રોજન પરમાણુ મળીને એક હીલિયમ 
પરમાણુ બનાવે છે. એને આપણે પરમાણુ પ્રતિક્રિયા કહીયે છીએ. 
થોડા લોકો કહે છે કે તારાઓ મોટી પરમાણુ ભઠ્ઠીઓ છે. 


થોડા તારા અન્ય તારાઓ ની સરખામણી માં બહુ વધારે ઉષ્મા, 
પ્રકાશ અને ઉર્જા ના અન્ય રૂપ ઉત્પન્ન કરે છે. ગરમ સિતારા અને 
ઠંડા સિતારાઓ પણ હોય છે. સાથે ચમકીલા તારાઓ અને ધૂંધળા 
તારાઓ પણ. ચમકીલા તારા સાધારણ રીતે ગરમ તારા હોય છે. 
પણ હંમેશા નહીં. એક નાનો ગરમ તારો એક મોટા ઠંડા તારા ની 
સરખામણી માં ધૂંધળો હોઈ શકે છે. 


તારાઓ અંતરિક્ષ માં ગતિહીન પ્રતીત થાય છે. ઉદાહરણ 
તરીકે, જયારે આપણે બિગ ડીપર એટલે કે સપ્તર્ષિ નક્ષત્ર 
માં તારાઓ ને જોઈએ છીએ, તો એ હંમેશા એ જ સ્થિતિ માં 

ને દેખાય છે. જ્યારથી મનુષ્ય તારાઓ નું અવલોકન કરી રહ્યો ક 
છે, ત્યારથી તારાઓ ની સ્થિતિ ખાસ બદલાઈ નથી. એટલે, 8 

પં ઘણા લોકો વિચારે છે કે તારાઓ માં ક્યારેય કોઈ બદલાવ 
નથી આવતો. પણ બ્રહ્માંડ માં તારાઓ ઘણી રીતે ગતિશીલ 
છે. 
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અધિકાંશ તારાઓ ઘૂમે છે; અર્થાત એ પૃથ્વી ની જેમ એની ધરી 
પર ચક્કર ફરે છે. સૂર્ય ને એની ધરી પર ચક્કર લગાવવા માટે 
લગભગ છવ્વીસ દિવસો લાગે છે. થોડા તારા સૂર્ય થી પણ તેજ 
ગતિ થી ફરે છે, થોડા ધીમે-ધીમે ફરે છે. કદાચ એવા તારા પણ છે 
જે સાવ ફરતા નથી, પણ ખગોળશાસ્ત્રીઓ નું માનવું છે કે એની બહુ 
સંભાવના નથી. 


ઘૂમવા ની સાથે તારાઓ અંતરિક્ષ માં પણ ભ્રમણ કરે છે. 
સૂર્ય, હરકયુલીસ નક્ષત્ર તરફ પ્રતિ સેકન્ડ લગભગ બાર 
માઈલ ની ગતિ થી ચાલે છે. અને એ પૃથ્વી સહિત 
સમગ્ર સૌર મંડળ ને એની સાથે લઈ જાય છે. 


તારાઓ બહુ દૂર છે, એટલે આપણને એની ગતિ વિષે 
ખબર નથી પડતી. જો તમે રસ્તા ને કિનારે ઉભા છો 
અને એક ગાડી સાઠ માઈલ પ્રતિ કલાક ની ગતિ થી 
તમારી પાસેથી પસાર થાય છે, તો તમને તરત 
ખબર પડશે કે ગાડી ગતિશીલ છે કારણકે એ ગાડી 
તમારી બહુ નજીક છે. 


પણ જો ગાડી તમારાથી બે કે ત્રણ માઈલ દૂર હોત, તો તમને 
એની ગતિ એટલી ઝડપી ન લાગત. સિતારા સાથે પણ એવું જ 
થાય છે. તારાઓ બહુ તેજ ગતિ થી ચાલે છે, પણ બહુ દૂર હોવાને 
લીધે આપણને એની ગતિ ની ખબર નથી પડતી. 


અહીં નું ચિત્ર બિગ ડીપર એટલે સપ્તર્ષિ નક્ષત્ર ના તારાઓ 
દર્શાવે છે. ખગોળશાસ્ત્રી ડીપર માં દરેક તારા ની ગતિ અને 
દિશા જાણે છે. તીર બતાવે છે કે તારાઓ કેવી રીતે ઘૂમી રહ્યા 
છે. તીર જેટલું વધારે લાબું હોય, તારા ની ગતિ એટલી વધારે 
તેજ હોય છે. 


બહુ પહેલા બિગ ડીપર (સપ્તર્ષિ નક્ષત્ર) જેવું અત્યારે 
દેખાય છે એનાથી અલગ દેખાતું હતું. આજ થી પચાસ 
હજાર વર્ષો પછી એ આજ થી અલગ દેખાશે. 


તારાઓ હંમેશ માટે રહેતા નથી. ખગોળશાસ્ત્રીઓ 
નું માનવું છે કે તારાઓ વિસ્ફોટ પામે છે, અને જે 
ગેસ થી એ બન્યા હોય છે એ અંતરિક્ષ માં ફેલાઈ 
જાય છે. 
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લાંબા સમય પછી, લાખો -અબજો વર્ષો પછી, અંતરિક્ષ માં ગેસ 
ભેગા થાય છે. આ ગેસ વિસ્ફોટ થયેલા તારાઓ માં થી આવે છે, 
અને તારાઓ વચ્ચે ની જગ્યા માં થી પણ આવે છે. અંતરિક્ષ 
ક્યારેય ખાલી નથી હોતું. આપણી આકાશગંગા ના પ્રત્યેક ભાગ 
માં પ્રત્યેક ઘન ઇંચ સ્થાન માં, હાઇડ્રોજન ગેસ ના સોળ પરમાણુ 
હોય છે. ખાલી જગ્યા (સ્પેસ) ના પ્રત્યેક ઘન માઈલ માં લગભગ 
એક સો ધૂળ ના કણ હોય છે. આ બહુ વધારે પદાર્થ નથી. પણ 
અંતરિક્ષ વિશાળ છે અને એટલે અંતરિક્ષ માં હાઇડ્રોજન અને ધૂળ 
ની માત્રા ઘણી વધારે હોય છે. અસંખ્ય તારાઓ બનાવવા માટે 
પર્યાપ્ત થી વધારે હાઇડ્રોજન છે. 
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આપણી આકાશગંગા માં ઘણા સ્થાનો પર મોટી માત્રા માં ગેસ એક સાથે 
એકત્રિત થયો છે. આ સંગ્રહો ને નિહારિકા કહેવાય છે. 


ખગોળશાસ્ત્રીઓ ને ઘણી વાર એમાંથી થોડી નિહારિકાઓ માં કાળા 
ધબ્બા દેખાય છે. એમનું માનવું છે કે ધબ્બા એ જગ્યા છે જ્યાં ગેસ 
ખીચોખીચ ભરેલો હોય છે. વધારે ને વધારે ગેસ ભેગો થાય છે, અને 
એ વધારે ને વધારે ગરમ થતો જાય છે. સેંકડો-હજારો વર્ષો પછી, 
ગેસ એટલો ગરમ થઈ જાય છે કે એમાં પરમાણુ પ્રતિક્રિયા શરુ થઈ 
જાય છે. એક નવો તારો બને છે. 


જો નવા તારા માં પદાર્થ ની માત્રા ઓછી હોય તો એ તારો 
એક નબળો અને ઝાંખો તારો બનશે. જો તારા માં વધારે 
પ્રમાણ માં પદાર્થ હશે તો એ ગરમ અને ચમકીલો બનશે. 
અબજો વર્ષો પછી એ તારો ઠંડો થઈ જશે. એ વિસ્ફોટ પામી 
શકે છે. તારા માં વિસ્ફોટ થયા પછી એક વાર ફરી ગેસ 
અંતરિક્ષ માં મુક્ત થશે, અને એ ગેસ કદાચ ફરી અન્ય નવા 
તારા નો હિસ્સો બની જશે. 
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લેખક વિષે 


ડો. ફ્રેન્કલિન એમ. બ્રેન્લી બધી ઉંમર ના યુવાનો માટે ઉત્કૃષ્ટ વિજ્ઞાન પુસ્તકો ના લેખક ના 
રૂપ માં જાણીતા છે. 


ડો. બ્રેન્લી ન્યૂયોર્ક શહેર માં દ અમેરિકન મ્યુઝિયમ - હેડન પ્લેનેટોરીયમ ના અધ્યક્ષ અને 
ખગોળશાસ્ત્રી છે. એ તારામંડળ ના શૈક્ષણિક સેવાઓ ના નિદેશક છે, જ્યાં બધી ઉમર ના લોકો 
ખગોળ વિજ્ઞાન, નેવિગેશન અને હવામાન વિજ્ઞાન માં લોકપ્રિય પાઠયક્રમ શીખવા આવે છે. 
એને ખગોળ વિજ્ઞાન ના બધા ચરણો અને રાષ્ટ્રીય અંતરિક્ષ કાર્યક્રમ માં રુચિ છે, અને એ આ 
વિષયો માં યુવાનો, વયસ્કો અને શિક્ષકો ને માર્ગદર્શન આપે છે. ડો. બ્રેન્લી એ ન્યૂયોર્ક 
વિશ્વવિદ્યાલય, કોલંબિયા વિશ્વવિદ્યાલય અને ન્યૂ પાલ્ત્ઝ માં ન્યૂયોર્ક સ્ટેટ યુનિવર્સિટી કોલેજ માં 
અભ્યાસ કર્યો છે. એ એના પરિવાર સાથે ન્યૂ જર્સી ના વેસ્ટવૂડ માં રહે છે. 


કલાકાર વિષે 


લિયોનાર્ડ કેસલર બાળકો ના પુસ્તકો ના લેખક અને ચિત્રકાર હોવાની સાથે-સાથે એક 
ડિઝાઈનર અને વ્યાવસાયિક કલાકાર પણ છે. એના પત્ની, એથેલ, બાળકો ના પુસ્તકો ની 
લેખિકા છે. કેસલર દંપતી એના બે નાના બાળકો સાથે ન્યૂ સિટી, ન્યૂયોર્ક માં રહે છે. 


મિસ્ટર કેસલર નો જન્મ એક્રોન, ઓહિયો, માં થયો હતો, પણ બહુ નાનો હતો ત્યારે એના 
પરિવાર સાથે પૂર્વ માં પિટ્સબર્ગ ચાલ્યો ગયો. એની પાસે પિટ્સબર્ગ માં કાર્નેગી ઇન્સ્ટિટ્યૂટ 
ઓફ ટેકનોલોજી થી લલિત કલા, ચિત્રકામ અને ડિઝાઇન ની ડિગ્રી છે. 


